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Á. Çàðåè Äàðêè

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÔÈÒÎÏËÀÍÊÒÎÍÀ ÐÀÇÍÎÒÈÏÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ
ÈÐÀÍÀ1

Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ôèòîïëàíêòîíå ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà. Âûÿâ-
ëåíî 738 âèäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 826 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Â ðåêàõ îáíà-
ðóæåíî 473 âèäà (525 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ), â âîäîõðàíèëèùàõ — 495 (548),
îçåðàõ — 144 (160), áîëîòàõ — 285 (299), ïðóäàõ — 293 âèäà (320 âíóòðèâèäîâûõ
òàêñîíîâ). Ïî îòíîøåíèþ ê òèïè÷íîìó ìåñòîîáèòàíèþ áîëüøèíñòâî íàéäåííûõ
òàêñîíîâ îòíîñèòñÿ ê ïëàíêòîííûì (259 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ) è ïëàíêòîí-
íî-áåíòîñíûì ôîðìàì (258 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ). Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñîñòàâ âåäóùèõ òàêñîíîâ âîøëî 19
ðîäîâ, èç íèõ èñòèííî ïëàíêòîííûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíû 6 ðîäàìè, à ïëàíêòîí-
íî-áåíòîñíûå — 7. Ìåòîäîì ìåð âêëþ÷åíèÿ ïðîàíàëèçèðîâàí ñîñòàâ ôèòîïëàí-
êòîíà ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, âèäîâîé ñîñòàâ, âåäóùèå ðîäû, ýêîëî-
ãè÷åñêèå ãðóïïû, ðàçíîòèïíûå âîäîåìû, Èðàí.

Åùå â ïðîøëîì ñòîëåòèè ãèäðîáèîëîãè óêàçûâàëè íà îñîáîå çíà÷åíèå
ôèòîïëàíêòîíà êàê îñíîâíîãî, à íà îáøèðíûõ îêåàíè÷åñêèõ ïðîñòîðàõ
ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííîãî ïðîäóöåíòà ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà, íà îñíîâå êîòîðîãî ñóùåñòâóåò âñå ìíîãîîáðàçèå ãèäðîáèîíòîâ. Âìåñòå
ñ òåì è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà — êàê êà÷åñòâåííîãî, òàê è êîëè÷åñòâåííîãî, íà
îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü î åãî ðàñïðåäåëåíèè è î ôàêòîðàõ, åãî
ðåãóëèðóþùèõ. Ñâåäåíèÿ î ôèòîïëàíêòîíå ìîðñêèõ àêâàòîðèé Èðàíà ñêóä-
íû [5, 11—13]. ×òî êàñàåòñÿ ôèòîïëàíêòîíà êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ, òî
ïåðâàÿ ïîïûòêà åãî àíàëèçà áûëà ïðåäïðèíÿòà â íàøèõ ðàáîòàõ [20]. Îäíàêî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàðòèíû âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñèñòåìàòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü åãî ðàñïðåäåëå-
íèå â ðàçíîòèïíûõ âîäîåìàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè îðèãèíàëüíûå ñáîðû èç 125 ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà, âûïîëíåííûå
â 2000—2003 ãã. [17]. Â ïåðèîä ñ 2004 ïî 2008 ã. áûëè îòîáðàíû äîïîëíèòåëü-
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íî ðàçîâûå ïðîáû â îòäåëüíûõ ïóíêòàõ â ðàçíûå ñåçîíû, îïèñàíèÿ êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â ïóáëèêàöèÿõ [15—18]. Ñáîð è îáðàáîòêó ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè
ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè [2]. Äëÿ êàæäîãî òèïà âîäîåìîâ âûäåëåíû «ñïåöè-
ôè÷íûå» âèäû, ìàññîâî èëè åäèíè÷íî ðàçâèâàþùèåñÿ òîëüêî â íèõ. Ïðè
àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè ìåòîä ìåð âêëþ÷åíèÿ, ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåìûé â ñðàâíèòåëüíîé ôëîðèñòèêå. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäîâ îí
äàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ðàçíûå ïî ðàçìåðàì è âèäîâîìó ðàçíîîáðà-
çèþ ôëîðû [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ôèòîïëàíêòîíå ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà âûÿâëåíî 738 âèäîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ 826 ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè, âêëþ÷àÿ íîìåíêëàòóð-
íûé òèï âèäà (âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè — ÂÂÒ) (òàáë. 1). Íàèáîëåå ðàç-
íîîáðàçíî ïðåäñòàâëåí îòäåë Chlorophyta — 289 ÂÂÒ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 34,99%
îáùåãî âèäîâîãî ñîñòàâà. Íà âòîðîì ìåñòå ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ íàõîäèòñÿ
îòäåë Bacillariophyta — 173 âèäîâ (194 ÂÂÒ). Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè áûëè
ïðåäñòàâëåíû â ïëàíêòîíå 114 âèäàìè (126 ÂÂÒ) [20].

Â ôèòîïëàíêòîíå ðåê Èðàíà âûÿâëåíî 473 âèäà (525 ÂÂÒ) (ñì. òàáë. 1). Â
ñâÿçè ñ íåðàâíîìåðíîé èçó÷åííîñòüþ îòäåëüíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï
ôèòîïëàíêòîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðè àíàëèçå åãî ñòðóêòóðû
îïåðèðîâàòü íå ñòîëüêî àáñîëþòíûìè öèôðàìè, ñêîëüêî ñîîòíîøåíèåì îò-
äåëüíûõ ãðóïï, âûðàæåííûì ïðîöåíòàìè îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ [6].
Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíûé âêëàä ðåê â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî âèäîâîãî
áîãàòñòâà ôèòîïëàíêòîíà âîäîåìîâ Èðàíà ñîñòàâëÿåò 63,56%.

Âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðåêàõ äîìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, ïî-
ñêîëüêó 2/3 òåððèòîðèè ñòðàíû çàíÿòû ãîðàìè è ðåêè õàðàêòåðèçóþòñÿ áû-
ñòðûì òå÷åíèåì. Â ðåêàõ Ëèðáàçàððóãàä, Øóðôàøàïóå, Òàëàð, èñïûòûâàþ-
ùèõ âëèÿíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ è áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä, óâåëè÷èâàëñÿ îòíî-
ñèòåëüíûé âêëàä ýâãëåíîâûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Äàííûå îá àëüãîôëîðå ðåê è äðóãèõ âîäîåìîâ ïðîàíàëèçèðîâàíû îòíî-
ñèòåëüíî ìåñòîîáèòàíèÿ (òàáë. 2); ïðè ýòîì áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå ýêîëîãè-
÷åñêèå ãðóïïû: ïëàíêòîííûå, áåíòîñíûå, ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå è ýïèôèò-
íûå [1].

Â ôèòîïëàíêòîíå ðåê ê òèïè÷íî ïëàíêòîííûì ôîðìàì îòíîñÿòñÿ 153
ÂÂÒ, òàêæå â åãî ñîñòàâå âåñüìà îáû÷íû ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå ôîðìû (178
ÂÂÒ), â ÷àñòíîñòè Oscillatoria amoena (K�tz.) Gom., O. formosa Bory, Entomone-

is alata (Ehr.) Ehr., Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn., Gomphonema acuminatum

Ehr., Nitzschia palea (K�tz.) W. Sm., Cladophora fracta (Vahl.) K�tz. è äð. Âñëåä-
ñòâèå ïîñòóïàòåëüíîãî òóðáóëåíòíîãî õàðàêòåðà äâèæåíèÿ âîäû ôèòîïëàíê-
òîí â ðåêàõ ðàñïðåäåëÿåòñÿ äîâîëüíî ðàâíîìåðíî êàê â ãîðèçîíòàëüíîì, òàê
è â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè [4]. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ïðèñóòñò-
âèÿ â ïðîáàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òèïè÷íî áåíòîñíûõ ôîðì — 110 ÂÂÒ,
ïðåèìóùåñòâåííî äèàòîìîâûõ (86 ÂÂÒ), ÷àñòü èç êîòîðûõ áûëè îòìå÷åíû
òîëüêî â ïëàíêòîíå ðåê — Cymbella cistula (Ehr.) Kirch., Ñ. cymbiformis Ag.,
Navicula elginensis (Greg.) Ralfs, N. peregrina (Ehr.) K�tz., Neidium affine (Ehr.)

54

Âîäíàÿ ôëîðà è ôàóíà



55

Âîäíàÿ ôëîðà è ôàóíà

1
.
Ò

à
ê

ñî
í

î
ì

è
÷

åñ
ê

è
é

ñï
åê

ò
ð

ô
è

ò
î
ï

ë
à
í

ê
ò
î
í

à
ð

à
çí

î
ò
è

ï
í

û
õ

â
î
ä

î
åì

î
â

È
ð

à
í

à

Î
òä

å
ë
û

Â
ñå

ãî
è
çâ

å
ñò

í
î

â
ô

è
òî

ï
ë
à
í
ê
òî

í
å

â
î
-

ä
î
å
ì
î
â

È
ð
à
í
à

Ð
å
ê
è

Â
î
ä
î
õ
ð
à
í
è
ë
è
ù

à
Î

çå
ð
à

Á
î
ë
î
òà

Ï
ð
ó
ä
û

ê
î
ë
è
÷
å
ñò

-
â
î

â
è
ä
î
â

%
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

-
â
î

â
è
ä
î
â

%
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

-
â
î

â
è
ä
î
â

%
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

-
â
î

â
è
ä
î
â

%
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

-
â
î

â
è
ä
î
â

%
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

â
î

â
è
ä
î
â

%

C
y
a
n
o
p
h
y
ta

1
1
4

1
2
6

1
5
,2

5
7
5 8
1

1
5
,4

3
9
4

1
0
3

1
8
,8

0
3
8

4
4

2
7
,5

0
4
3

4
5

1
5
,0

5
6
1

6
6

2
0
,6

3

E
u
g
le

n
o
p
h
y
ta

8
5

1
0
1

1
2
,2

3
5
5 6
7

1
2
,7

6
4
1

4
4

8
,0

3
1
2

1
3

8
,1

0
3
8

4
2

1
4
,0

5
2
6

3
0

9
,3

7

C
h
ry

so
p
h
y
ta

1
9

2
4

2
,9

1
7 1
1

2
,1

0
1
0

1
4

2
,5

5
3 3

1
,8

0
6 6

2
,0

1
7 8

2
,5

0

X
a
n
th

o
p
h
y
ta

4
1

4
3

5
,2

1
1
6

1
6

3
,0

5
2
9

3
0

5
,4

7
5 5

3
,1

0
1
2

1
2

4
,0

1
1
9

2
0

6
,2

5

B
a
ci

ll
a
ri
o
p
h
y
ta

1
7
3

1
9
4

2
3
,4

9
1
4
0

1
5
5

2
9
,5

2
1
2
7

1
4
3

2
6
,0

9
3
1

3
2

2
0
,0

0
6
9

7
4

2
4
,7

5
6
3

6
8

2
1
,2

5

D
in

o
p
h
y
ta

3
4 4
0

4
,8

4
1
7

2
1

4
,0

0
2
3

2
6

4
,7

4
3 3

1
,8

0
8 8

2
,6

8
1
3

1
6

5
,0

0

C
ry

p
to

p
h
y
ta

9 9
1
,0

9
3 3

0
,5

7
6 6

1
,0

9
—

—
7 7

2
,3

4
2 2

0
,6

3

C
h
lo

ro
p
h
y
ta

2
8
3

2
8
9

3
4
,9

9
1
6
0

1
7
1

3
2
,5

7
1
6
5

1
8
2

3
3
,2

1
5
2

6
0

3
7
,5

0
1
0
2

1
0
5

3
5
,1

2
1
0
2

1
1
0

3
4
,3

7

Â
ñå

ãî
7
3
8

8
2
6

1
0
0

4
7
3

5
2
5

1
0
0

4
9
5

5
4
8

1
0
0

1
4
4

1
6
0

1
0
0

2
8
5

2
9
9

1
0
0

2
9
3

3
2
0

1
0
0

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å
.
Í

à
ä

÷
å
ð
òî

é
—

ê
î
ë
è
÷
å
ñò

â
î

â
è
ä
î
â
,
ï
î
ä

÷
å
ð
òî

é
—

ê
î
ë
è
÷
å
ñò

â
î

â
í
ó
òð

è
â
è
ä
î
â
û

õ
òà

ê
ñî

í
î
â
;
«
—

»
—

í
å

î
á
í
à
ð
ó
æ

å
í
û

.



Cl., N. dilatatum (Ehr.) Cl., Pinnularia appendiculata (Ag.) Cl., Nitzschia clauzii

Hant., N. hantzschiana Rabenh., Ulothrix variabilis K�tz., Microspora amoena

(K�tz.) Rabenh., Stigeoclonium pusillum (Lyngb.) K�tz., Draparnaldia glomerata

(Vauch.) Ag. Êðîìå òîãî, â ïëàíêòîíå ðåê ïðèñóòñòâîâàëè è ïîäíÿòûå ñî äíà
òå÷åíèåì èëè îòîðâàâøèåñÿ îò ñóáñòðàòà ýïèôèòû: Plectonema nostocorum

Born., Lyngbya epiphytica Hier., Lagynion oblongum (Pasch.) Bourr., Characiop-

sis obovoidea Pasch., Oedogonium laeve Wittr. è äð.

Âêëàä âîäîõðàíèëèù â ôîðìèðîâàíèå àëüãîôëîðû Èðàíà ñîñòàâèë
66,34%, ÷òî íåìíîãî ïðåâûøàåò âêëàä ðåê. Â ïðîáàõ, âçÿòûõ èç âåðõîâüåâ âî-
äîõðàíèëèù, ãäå ìóòíîñòü âîäû çíà÷èòåëüíà, ôèòîïëàíêòîí áûë áåäíåå è ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó áëèæå ê ðå÷íîìó. Òîëüêî â âîäîõðàíèëèùàõ áûëè îòìå÷å-
íû ïðåäñòàâèòåëè äèàòîìîâûõ Melosira ambigua (Grun.) O. M�ll., Fragilaria

construens (Ehr.) Hust. f. venter (Ehr.) Hust., F. fasciculata (C. Ag.) L.-B., Tabella-

ria fenestrata (Lyngb.) K�tz., Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills, Navicula baicalensis

Skv. et Meyer, N. krasskei Hust.; ñèíåçåëåíûõ Microcystis robusta (Clark) Nyga-
ard, Eucapsis alpina Clem. et Shantz, Anabaena knipowitschii Ussatsch., Cylind-

rospermum stagnale (K�tz.) Born. et Flah. è çåëåíûõ Chloromonas westiana

(Pasch.) Gerl. et Ettl., Phacotus subglobosus Pasch., Eudorina elegans Ehr., Pleo-

dorina californica Shaw, Characium acuminatum A. Br. in K�tz., Sorastrum spinu-

losum N�g. Ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì âèäîâ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íèçêîì óðîâíå îðãàíè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îáñëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèù.

Ê òèïè÷íî ïëàíêòîííûì âîäîðîñëÿì â âîäîõðàíèëèùàõ îòíîñèòñÿ 170
ÂÂÒ (35,2%), à ê ïëàíêòîííî-áåíòîñíûì — 177 ÂÂÒ (36,6%): áåíòîñíûå è ýïè-
ôèòíûå ôîðìû ñîñòàâèëè 28,1% îáùåãî êîëè÷åñòâà âûÿâëåííûõ è îïðåäå-
ëåííûõ â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òàêñîíîâ (ñì. òàáë. 2).

Âêëàä îçåð — 19,37% îêàçàëñÿ íàèáîëåå íèçêèì, ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû: òîëüêî äâà èç ñåìè
èññëåäîâàííûõ îçåð áûëè ïðåñíûìè. Â ôèòîïëàíêòîíå îçåð, êàê è â äðóãèõ
òèïàõ âîäîåìîâ, íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû Chlorophyta — 52 âèäà (60 ÂÂÒ,
37,50%). Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî â îçåðàõ íà âòîðîå ìåñòî âûõîäÿò Cya-
nophyta, îòòåñíÿÿ Bacillariophyta íà òðåòüå.
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2. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé ïëàíêòîíà (ÂÂÒ) ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ ïî
ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì

Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû

Òèïû âîäîåìîâ

Âñåãî
ðåêè

âîäîõðà-
íèëèùà

îçåðà áîëîòà ïðóäû

Ïëàíêòîííûå 153 170 53 96 105 259

Ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå 178 177 63 117 117 258

Áåíòîñíûå 110 108 27 49 57 151

Ýïèôèòíûå 19 28 10 16 20 47

Âñåãî 460 483 153 278 299 715



Òîëüêî â îçåðàõ áûëè âûÿâëåíû Rhabdoderma irregulare (Naum.) Geitl, Rh.

lineare Schmidle et Laut. emend. Hollerb., Gloeocapsa chroococcoides Novacek,
Gloeothece heufleri Grun., Spirulina labyrithiformis (Menegh.) Gom., Pseudopedi-

nella elastica Skuja, Chloridella simplex Pasch., Characiopsis korschikovii Matv.,
Fragilaria pulchella (Ralfs) L.-B., Phacus setosus Fr., Dunaliella granulata Mas-
sjuk, Chlamydomonas pertyi Gorosch., Sphaerocystis planctonica (Korsch.) Bo-
urr., Dictyococcus pseudovarians Korsch., Kirchneriella nephrocystoides (Fott et
Cado) Hindak, Chlorolobion obtusum Korsch., Oedogonium pringsheimii Gramer,
Cylindrocapsa geminella Wolle, Closterium ehrenbergii Menegh. è äð. Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñïåöèôè÷íûõ «îçåðíûõ» âèäîâ, ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëîì âêëàäå
â îáùèé ñîñòàâ, ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè ñïåöèôè÷íîñòè ôèòî-
ïëàíêòîíà îçåð Èðàíà. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìî-
ãóò âûÿâèòü åùå ìíîãî èíòåðåñíûõ âèäîâ.

Ïðèóðî÷åííîñòü ê ìåñòîîáèòàíèþ èçâåñòíà äëÿ 153 ÂÂÒ «îçåðíûõ» âî-
äîðîñëåé — 95,6% îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ (ñì. òàáë. 2). Ñàìàÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííàÿ ãðóïïà — ïëàíêòîííî-áåíòîñíàÿ (41,2%). Íà äîëþ èñòèííî ïëàíêòîí-
íûõ ôîðì ïðèõîäèòñÿ 34,6%, à áåíòîñíûõ è ïåðèôèòîííûõ — ñîîòâåòñòâåí-
íî 17,5 è 6,5%. Ýòè ôîðìû ïîïàäàþò â ïëàíêòîííûå ïðîáû ÷àùå âñåãî ñëó-
÷àéíî: ïîäíèìàþòñÿ ñî äíà ïðè âçìó÷èâàíèè âîäû â õîäå îòáîðà ïðîá â ïðè-
áðåæíîé çîíå èëè íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ.

Â áîëîòàõ ñîõðàíÿåòñÿ ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Â
áîëîòå Ýíçåëè áûëî îòìå÷åíî ìàññîâîå ðàçâèòèå, âïëîòü äî «öâåòåíèÿ»
âîäû, âèäîâ Schroederia setigera è Monoraphidium irregulare (G. Sm.)
Kom.-Legn. in Fott. Íåêîòîðûå âèäû Chlorophyta áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî â
áîëîòàõ: Chlorotetraedron incus (Teil.) Kom. et Kovac., Dictyosphaerium tetrac-

hotomum (Naum.) Kom. et Perm., Oocystis pelagica Lemm., Closteriopsis acicula-

ris (G. Sm.) Belch. et Swale, Raphidocelis subcapitata (Korsch.) Nyg. et al., Hyalo-

raphidium contortum Korsch var. tenuissimum Korsch., Scenedesmus lefevrii

Defl., S. opoliensis P. Richt. var. alatus Deduss., Elakatothrix pseudogelatinosa

Korsch., Koliella corcontica Hind., Closterium libellula Focke, Cosmarium cont-

ractum Kirchn.

Â ôèòîïëàíêòîíå áîëîò îòìå÷åí âûñîêèé îòíîñèòåëüíûé âêëàä äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé — 24,8%, ÷òî óñòóïàåò òàêîâîìó ëèøü â ðåêàõ (ñì. òàáë. 1). Â
áîëîòå Ýíçåëè, îí âåðîÿòíåå âñåãî, ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ
ìîðñêîé âîäû ÷åðåç êàíàë ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, âîç-
ìîæåí òàêæå çàíîñ íåêîòîðûõ âèäîâ ìàëîìåðíûìè ñóäàìè è ïðè ìàññîâûõ
ïðîõîäàõ ðûá íà íåðåñòèëèùå [20]. Êðîìå òîãî, â áîëîòà Ýíçåëè è Ãàâõóíè
âïàäàþò ðåêè, ïðèâíîñÿùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ Bacillariophyta.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðàêòè÷åñêè ðàâíûå äîëè Cyanophyta (15,1%) è Eugle-
nophyta (14,1%). Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ýâãëåíîâûõ âî-
äîðîñëåé âåäóò ïëàíêòîííûé îáðàç æèçíè. Òàê, èç 51 ÂÂÒ ýâãëåíîâûõ, âûÿâ-
ëåííûõ ðàíåå â áîëîòàõ [10], 42 òàêñîíà îòìå÷åíû â ôèòîïëàíêòîíå (òî åñòü
82,4%). Êðîìå òîãî, â áîëîòàõ ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ äîñòèãàëè Cryp-
tophyta (2,3%), âñå âèäû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ïëàíêòîííîé
ãðóïïû. Â öåëîì áîëüøèíñòâî íàéäåííûõ â áîëîòàõ òàêñîíîâ îòíîñèòñÿ ê
ïëàíêòîííî-áåíòîñíûì (117 ÂÂÒ) è ïëàíêòîííûì ôîðìàì (96 ÂÂÒ).
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Âêëàä ïðóäîâ â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîïëàíêòî-
íà ñîñòàâëÿåò 38,8%. Ýòî çíà÷èòåëüíî íèæå äîëè ðåê è âîäîõðàíèëèù è
áëèçêî ê òàêîâîé áîëîò.

Îñíîâíîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà âíîñÿò çåëåíûå âîäî-
ðîñëè, èõ âèäîâîå áîãàòñòâî îïðåäåëÿþò õëîðîêîêêîâûå. Ñïåöèôè÷íûìè
äëÿ ïðóäîâ áûëè Micractinium bornhemiense (Conrad) Korsch., M. quadrisetum

(Lemm.) G. Sm., Eutetramorus planctonicus (Korsch.) Bourr., Lagerheimia gene-

vensis (Chod.) Chod., Granulocystopsis pseudocoronata (Korsch.) Hind., Ooneph-

ris obesa (W. West) Fott, Chlorella vulgaris Beijer., Raphidocelis rotunda

(Korsch.) Marvan et al., Kirchneriella aperta Teil., K. irregularis (G. Sm.) Korsch.
var. spiralis Korsch., K. obesa (W. West) Schmidle, Actinastrum aciculare Playf.,
A. hantzschii Lagerh., Scenedesmus opoliensis P. Richt.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêèé îòíîñèòåëüíûé âêëàä Cyanophyta
— 20,6%, ÷òî ëèøü íà 0,6% óñòóïàåò Bacillariophyta. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, âåðîÿò-
íî, ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò áèîëîãè÷åñêèõ ïðóäîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.
Òàê, â ôèòîïëàíêòîíå ïðóäîâ Ôóëàä-Øåõð êîëè÷åñòâî âèäîâ ñèíåçåëåíûõ è
çåëåíûõ âîäîðîñëåé ïðàêòè÷åñêè ðàâíî. Îòìå÷åíî îáèëüíîå ðàçâèòèå
îñöèëëÿòîðèåâûõ ïëåíîê, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ìåäëåííî èäóùèõ
ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ è ïðåîáëàäàíèè àíàýðîáíûõ óñëîâèé â ïðèäîí-
íûõ ñëîÿõ çà ñ÷åò ïîñòîÿííîãî ïîñòóïëåíèÿ â âîäó ïðîäóêòîâ ãíèåíèÿ [14].

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü ñóùåñòâåííûé âêëàä ïàññèâíûõ ïëàíêòîíòîâ èç
îòäåëà Xanthophyta — 6,3% îáùåãî êîëè÷åñòâà ÂÂÒ ïðóäîâ. Ïðè ýòîì òîëüêî
â ïðóäàõ áûëè îáíàðóæåíû òàêæå âèäû: Characiopsis sphagnicola Pasch., Ch.

subulata (A. Br.) Borzi, Heterodesmus bichloris Ettl, Centritractus belonophorus

var. skujae Kirjakov, C. rotundatus Pasch., Tribonema subtilissimum Pasch.

Ñâåäåíèÿ î òèïè÷íîì ìåñòîîáèòàíèè èçâåñòíû äëÿ 94,0% ÂÂÒ «ïðóäîâî-
ãî» ïëàíêòîíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëàíêòîííûõ ôîðì
(35,1%), ïðåèìóùåñòâåííî èç îòäåëîâ Cyanophyta è Chlorophyta, êîòîðûå
ëèøü íåìíîãî óñòóïàþò ïëàíêòîííî-áåíòîñíîé ãðóïïå (39,1%).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïåêòðîâ âåäóùèõ òàêñîíîâ ïîêàçàë, ÷òî â èõ ñî-
ñòàâ âîøëî 19 ðîäîâ, èç íèõ òîëüêî 4 áûëè îáùèìè äëÿ âñåõ òèïîâ âîäîåìîâ,
à 7 áûëè îòìå÷åíû òîëüêî â îäíîì èç íèõ (òàáë. 3). Çåëåíûå âîäîðîñëè â ñî-
ñòàâå ñïåêòðîâ ïðåäñòàâëåíû 6 ðîäàìè, äèàòîìîâûå è ñèíåçåëåíûå — ïî 5,
ýâãëåíîâûå — 3. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ðîëè
Chlorophyta, Bacillariophyta è Cyanophyta â ôîðìèðîâàíèè ôèòîïëàíêòîíà
êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ Èðàíà. ×åòûðå èç øåñòè ðîäîâ îòäåëà Chloro-
phyta ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïëàíêòîíòàìè: Scenedesmus, Chlamydomonas, Kir-

chneriella, Dunaliella. Ñõîäñòâî ìåæäó îçåðàìè, áîëîòàìè è ïðóäàìè ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà óðîâíå ð. Scenedesmus, çàíèìàþùåãî â íèõ 1-å ðàíãîâîå ìåñòî.

Íàèáîëåå ñõîæè ïî ðîäîâîìó ñïåêòðó ðåêè è âîäîõðàíèëèùà, èìåþùèå
âîñåìü îáùèõ ðîäîâ. Â âîäîõðàíèëèùàõ ð. Euglena çàíèìàë áîëåå íèçêîå
ðàíãîâîå ìåñòî, ÷åì â ðåêàõ, îçåðàõ è ïðóäàõ, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò
íèçêèé óðîâåíü îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îáñëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèù.
Â áîëîòàõ Euglenophyta ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ðîäàìè. Òîëüêî â îçåðàõ â ÷èñ-
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ëî âåäóùèõ ðîäîâ âîøëè Closterium è Dunaliella; äëÿ áîëîò ñïåöèôè÷íûìè
áûëè Phacus, Trachelomonas è Phormidium, äëÿ ïðóäîâ — Kirchneriella. Îá-
ùèì äëÿ ñïåêòðîâ ôèòîïëàíêòîíà âîäîõðàíèëèù è îçåð áûë ð. Microcystis.

Â ñïåêòðå âåäóùèõ ðîäîâ îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêèå ðàíãîâûå
ìåñòà ðîäîâ Oscillatoria, Cosmarium, Navicula è Nitzschia, îáúåäèíÿþùèõ
ïðåèìóùåñòâåííî áåíòîñíûå ôîðìû, îáèòàþùèå â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû
èëè íåïîñðåäñòâåííî íà äíå. Ïîäîáíûå ôîðìû ïîïàäàþò â ïëàíêòîííûå
ïðîáû ÷àùå âñåãî ñëó÷àéíî.

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà è òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ èçó÷åí-
íûõ âîäîåìîâ, ìû ïîïûòàëèñü ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè èõ ôëîðè-
ñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìåð âêëþ÷åíèÿ. Â îòëè÷èå îò
äðóãèõ îí äàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå ïî ðàçìåðàì è âèäîâîìó
ðàçíîîáðàçèþ ôëîðû (â âîäîõðàíèëèùàõ áûëî âûÿâëåíî 548 òàêñîíîâ, òîã-
äà êàê â îçåðàõ — 160) [7].
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3. Ñîñòàâ è ðàíãîâûå ìåñòà âåäóùèõ ðîäîâ â ôèòîïëàíêòîíå ðàçíîòèïíûõ
âîäîåìîâ Èðàíà

Ðîäû Ðåêè Âîäîõðàíèëèùà Îçåðà Áîëîòà Ïðóäû

Navicula Bory 1 3 2 3 3

Nitzschia Hass. 2 4 10 4 4

Cymbella C. Agardh 3 8 8

Fragilaria Lyngb. 4 6 9

Euglena Ehrenb. 5 7 6 7 6

Cosmarium Corda 6 2 6 2

Oscillatoria Vauch. 7 1 5 5

Achnanthes Bory 8

Scenedesmus Meyen 9 5 1 1 1

Chlamydomonas Ehrenb. 10 9

Microcystis Kütz. 9 8

Gloeocapsa Kütz. 10 3 7

Closterium Nitzsch 4

Dunaliella Teodor. 5

Merismopedia Meyen 7 10

Phacus Dujard. 2

Trachelomonas Ehrenb. 8

Phormidium Kütz. 10

Kirchneriella Schmidle 9



Íà îñíîâå ìàòðèö
(òàáë. 4) áûë ïîñòðîåí
ãðàô ìåð âêëþ÷åíèÿ è
ñõîäñòâà ôèòîïëàíê-
òîíà ðàçíîòèïíûõ âî-
äîåìîâ (ðèñóíîê). Ðå-
çóëüòàòû ïîêàçûâàþò
âûñîêîå ñõîäñòâî ðåê
è âîäîõðàíèëèù —
0,67, ÷òî ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì
íåïîñðåäñòâåííîé
ñâÿçè âñåõ èçó÷åííûõ
âîäîõðàíèëèù ñ ðåêà-
ìè. Ôèòîïëàíêòîí
ýòèõ äâóõ òèïîâ âîäî-
åìîâ èìååò îäèíàêî-
âûå ÷åðòû ñõîäñòâà ñ
îñòàëüíûìè. Òàê, îçå-
ðà âêëþ÷àþòñÿ íà
óðîâíå 0,65, à ñ áîëî-
òàìè è ïðóäàìè âîçíè-
êàþò îòíîøåíèÿ ñõîä-

ñòâà íà óðîâíå 0,35. Ìåæäó ñîáîé áîëîòà è ïðóäû ñõîäíû ïðè ïîðîãîâîì
çíà÷åíèè 0,45, ïðè÷åì äëÿ áîëîò ýòî ñõîäñòâî ìàêñèìàëüíî.

Äëÿ îçåð ìàêñèìàëüíîå ñõîäñòâî íàáëþäàåòñÿ ñ ïðóäàìè (0,36). Â öåëîì
âûøå ïîðîãà 0,45 îçåðà íå íàõîäÿòñÿ â îòíîøåíèè ñõîäñòâà, à ëèøü âêëþ÷à-
þòñÿ â ôèòîïëàíêòîí äðóãèõ âîäîåìîâ. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàííîìó ìåòîäó
ìîæíî îòîáðàçèòü ýòè âêëþ÷åíèÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îçåðà âû÷ëåíÿëèñü
áû èç ïëåÿäû.

Çàêëþ÷åíèå

Âïåðâûå îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû îðèãèíàëüíûå äàííûå î ïëàíêòîííûõ
âîäîðîñëÿõ ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà. Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé
(2000—2008 ãã.) îïðåäåëåíî 738 âèäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 826 âíóòðèâèäîâûìè
òàêñîíàìè. Ïðè ýòîì â ðåêàõ âûÿâëåíî 473 âèäà (525 ÂÂÒ), â âîäîõðàíèëèùàõ —
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4. Ìàòðèöà ìåð âêëþ÷åíèÿ ôèòîïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Èðàíà

Ðåêè Âîäîõðàíèëèùà Îçåðà Áîëîòà Ïðóäû

Ðåêè — 0,67 0,65 0,63 0,64

Âîäîõðàíèëèùà 0,70 — 0,66 0,64 0,70

Îçåðà 0,20 0,19 — 0,24 0,36

Áîëîòà 0,36 0,35 0,45 — 0,45

Ïðóäû 0,40 0,41 0,73 0,46 —

Ãðàô âêëþ÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ âî-
äîåìîâ Èðàíà: Ð — ðåêè; Â — âîäîõðàíèëèùà; Î — îçåðà; Á — áî-
ëîòà; Ï — ïðóäû.



495 (548), â îçåðàõ — 144 (160), â áîëîòàõ — 285 (299), â ïðóäàõ — 293 âèäà (320
ÂÂÒ). Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòèå ôèòîïëàíêòîíà ðåê â ôîðìèðîâàíèè îáùåãî âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâëÿåò 63,56%, âîäîõðàíèëèù — 66,34, îçåð — 38,75,
áîëîò — 36,2 è ïðóäîâ — 19,37%.

Âåäóùàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ôèòîïëàíêòîíà ðåê, âîäîõðàíèëèù, áîëîò è
ïðóäîâ ïðèíàäëåæèò Chlorophyta, Bacillariophyta è Cyanophyta. Â îçåðàõ Cyano-
phyta ÿâëÿþòñÿ âòîðûì çíà÷èìûì îòäåëîì, âåðîÿòíî âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî áîëü-
øèíñòâî îçåð Èðàíà èìååò âûñîêèå ïîêàçàòåëè ìèíåðàëèçàöèè âîäû.

Äàííûå ïî îòíîøåíèþ ê ìåñòîîáèòàíèþ èçâåñòíû äëÿ 715 ÂÂÒ, ÷òî ñîñòàâëÿåò
86,5% èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà. Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå ãðóïïû — ïëàíêòîííàÿ
(259 ÂÂÒ) è ïëàíêòîííî-áåíòîñíàÿ (258 ÂÂÒ). Íà äîëþ áåíòîñíûõ è ïåðèôèòîííûõ
ôîðì ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 21,0 è 6,5%. Ýòè ôîðìû ïîïàäàþò â ïëàíêòîí-
íûå ïðîáû ÷àùå âñåãî ñëó÷àéíî: ïîäíèìàþòñÿ ñî äíà òå÷åíèåì èëè ïðè âçìó÷è-
âàíèè âîäû â õîäå îòáîðà ïðîá â ïðèáðåæíîé çîíå èëè íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ.
Ïðè ìàññîâîì ðàçâèòèè â ïëàíêòîí ìîãóò ïîïàäàòü òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ïåðèôè-
òîíà. Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà áåíòîñíûõ ôîðì ìîæíî îáúÿñíèòü áî-
ëüøèì ÷èñëîì ïðîá, ñîáðàííûõ â ðåêàõ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â ñîñòàâ ñïåêòðîâ âåäóùèõ òàêñîíîâ âî-
øëî 19 ðîäîâ, èç íèõ òîëüêî 4 (Navicula, Euglena, Nitzschia, Scenedesmus) áûëè
îáùèìè äëÿ âñåõ òèïîâ âîäîåìîâ. Èñòèííî ïëàíêòîííûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíû 6
ðîäàìè (Euglena, Chlamydomonas, Microcystis, Dunaliella, Kirchneriella, Gloeo-
capsa), à ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå — 7. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ïðîâåäåííûì ïî ìåòî-
äó ìåð âêëþ÷åíèÿ, âûñîêîå ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà íàáëþäà-
åòñÿ äëÿ ðåê è âîäîõðàíèëèù, ìåíüøåå — äëÿ áîëîò è ïðóäîâ, îçåð è ïðóäîâ.

**

Íàâåäåíî â³äîìîñò³ ïðî ô³òîïëàíêòîí ð³çíîòèïíèõ âîäîéì ²ðàíó. Âèÿâëåíî 738
âèä³â, ïðåäñòàâëåíèõ 826 âíóòð³øíüîâèäîâèìè òàêñîíàìè. Ó ð³÷êàõ âèçíà÷åíî 473
âèäè (525 âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â), ó âîäîñõîâèùàõ — 495 (548), îçåðàõ — 144
(160), áîëîòàõ — 285 (299) ³ ó ïðóäàõ — 293 âèäè (320 âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â).
Ïî â³äíîøåííþ äî òèïîâîãî ì³ñöÿ ìåøêàííÿ á³ëüø³ñòü çíàéäåíèõ òàêñîí³â íàëå-
æèòü äî ïëàíêòîííèõ (259 âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â) ³ ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ
(258 âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â). Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ó ñêëàä ñïåêòð³â ïðîâ³äíèõ ðîä³â óâ³éøëî 19, ³ç íèõ ³ñòèííî ïëàíêòîíí³
ôîðìè ïðåäñòàâëåí³ 6 ðîäàìè, à ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ — 7. Ìåòîäîì ì³ð âêëþ÷åííÿ
ïðîàíàë³çîâàíî ïîä³áí³ñòü ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó ð³çíîòèïíèõ âîäîéì.

**

The information on phytoplankton of different water bodies of Iran is presented. Totally
738 species (826 infraspecific taxa) were found; in rivers 473 species (525), in reservoirs —
495 (548), in lakes — 144 (160), in swamps — 285 (299) and in ponds — 293 species (320
infraspecific taxa). Species list was analyzed regarding typical habitat. Majority of the fo-
und taxa belongs to plankton (259 infraspecific taxa) and planktonobenthic forms (258 inf-
raspecific taxa). The leading spectra include 19 genera; 12 of them are real plankton forms.
The composition of phytoplankton in different Iranian water bodies was analyzed by inclusi-
on measure method.
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