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Î. Ë. Çàðóáèí

ÍÀÊÎÏËÅÍÈÅ 137Cs ÃÎËÀÂËÅÌ LEUCISCUS
CEPHALUS (L.)

Â 1987—2007 ãã. èçó÷àëè âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà íàêîïëåíèå
137

Cs ãîëàâëåì Leuciscus cephalus (L.) âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, ð. Ïðèïÿòü è
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñõîäíûõ óñëîâèÿõ ðàäèîíóê-
ëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå

137
Cs â îð-

ãàíèçìå ãîëàâëÿ îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà âîäû è âîçðàñò îñîáè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîåì-îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå,
ãîëàâëü, íàêîïëåíèå 137Cs, ñîäåðæàíèå 137Cs.

Ãîëàâëü îòíîñèòñÿ ê ðûáàì, ïðåäñòàâëÿþùèì áîðåàëüíûé çîîãåîãðàôè-
÷åñêèé êîìïëåêñ. Ãîëàâëü — îêñèôèë, ðåîôèë, ïðåäïî÷èòàåò ïðîõëàäíóþ
âîäó, êàìåíèñòîå è/èëè ïåñ÷àíîå äíî. Ïîëèôàã, îòäàþùèé ïðåäïî÷òåíèå
íàñåêîìûì è èõ ëè÷èíêàì. Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà — ôàêóëüòàòèâíûé çîî-
ôàã, ïåðåõîäÿùèé íà õèùíè÷åñòâî.

Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ãîëàâëü îáèòàåò âî âñåõ êðóïíûõ ðåêàõ è âîäî-
õðàíèëèùàõ. Íåñìîòðÿ íà øèðîêèé àðåàë, îõâàòûâàþùèé çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü Åâðîïû, ïî ñðàâíåíèþ ñî ìíîãèìè äðóãèìè âèäàìè ðûá ãîëàâëü âñòðå-
÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî. Âèäèìî ïîýòîìó ãîëàâëü ïðàêòè÷åñêè íå óïîìèíàåò-
ñÿ â ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíÿâøèõñÿ â ïåðâûå 10—15
ëåò ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ãîëàâëü íå èìååò õîçÿéñò-
âåííîãî çíà÷åíèÿ, ÿâëÿÿñü òîëüêî îáúåêòîì ñïîðòèâíîãî ðûáîëîâñòâà [4,
11]. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ýòîò âèä âñå ÷àùå íà÷èíàåò âñòðå÷àòüñÿ êàê â
ëþáèòåëüñêèõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ óëîâàõ.

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ íàìè ãîëàâëü áûë îòìå÷åí â 1986—1988 ãã.
ëèøü äâàæäû. Â äàëüíåéøåì êîëè÷åñòâî îñîáåé äàííîãî âèäà â óëîâàõ óâå-
ëè÷èâàëîñü. Òàê, ïî äàííûì «Ýêîöåíòðà» (ã. ×åðíîáûëü), âêëàä ãîëàâëÿ â íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå îòëîâû ñ 1991—1995 ãã. ïî 1997 ã. ïîâûñèëñÿ â 3 ñ
ëèøíèì ðàçà (ñ 3,4% äî 11,0%).

Îôèöèàëüíûå äàííûå (Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ðûáíîãî õîçÿéñòâà
Óêðàèíû, Èíñòèòóò ðûáíîãî õîçÿéñòâà (ã. Êèåâ)) ïî âêëàäó ãîëàâëÿ â îòëîâû,
ïðîèçâîäèâøèåñÿ íà Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå, îòñóòñòâóþò, îäíàêî ïî
íàøèì íàáëþäåíèÿì, ñ 1988 ïî 2007 ã. ÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà çäåñü óâåëè-
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÷èëàñü ïðèìåðíî âäâîå. Õîòÿ è â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ãîëàâëü ñòàë ðåãó-
ëÿðíî âñòðå÷àòüñÿ â ïðîìûøëåííûõ óëîâàõ. Ïðè÷èíà óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè ãîëàâëÿ â èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïðåäñòàâëÿåìîé
ñòàòüå, íî ñàì ôàêò äàííîãî ÿâëåíèÿ îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåíèå íàó÷íîãî
èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ ðàäèîýêîëîãèè ýòîãî âèäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èçó÷àëè ñîäåðæàíèå 137Cs â ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ãîëàâëÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëè ìûøöàì. Â
1986—2006 ãã. îòëîâ ãîëàâëÿ ïðîâîäèëè â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ, â
1986—2007 ãã. — â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ð. Äíåïð, ëþáèòåëüñêèìè ñíà-
ñòÿìè (ñïèííèíã, óäî÷êà) è ñòàâíûìè ñåòÿìè ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè îò 20 äî 60 ìì.
Â 1998—2005 ãã. àíàëîãè÷íûìè ñðåäñòâàìè ãîëàâëÿ ýïèçîäè÷åñêè îòëàâëèâà-
ëè â ð. Ïðèïÿòè â ïðåäåëàõ 30-êèëîìåòðîâîé çîíû ×ÀÝÑ. Îáûêíîâåííî îò-
ëàâëèâàëèñü ïîëîâîçðåëûå îñîáè.

Ïîäãîòîâêà ïðîá ê èçìåðåíèÿì çàêëþ÷àëàñü â îòäåëåíèè ìûøö îò îñòà-
ëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé ñ ïîñëåäóþùåé ãîìîãåíèçàöèåé îòîáðàííîãî ìàòå-
ðèàëà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè ãàììà-ñïåêòðîìåò-
ðèè. Óäåëüíóþ ðàäèîàêòèâíîñòü ðàññ÷èòûâàëè íà ñûðóþ, åñòåñòâåííóþ ìàñ-
ñó. Ñòàòèñòè÷åñêóþ è ãðàôè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðî-
âîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Excel 2003. Êàê ïðà-
âèëî, ïðèâåäåííûå â ñòàòüå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ óñðåäíåííûìè íå ìåíåå ÷åì
ïî òðåì ýêçåìïëÿðàì îäíîãî âèäà ðûá. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî 137Ñs â
âîäå èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ïðèâîäèòñÿ ïî äàííûì «Ýêîöåíòðà» è ïî [9].
Êîýôôèöèåíòû íàêîïëåíèÿ 137Ñs ðàññ÷èòûâàëè ïóòåì äåëåíèÿ óñðåäíåííî-
ãî çà ãîä ñîäåðæàíèÿ 137Ñs â ìûøöàõ ãîëàâëÿ äàííîãî âîäîåìà íà óñðåäíåí-
íîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî 137Ñs â âîäå ýòîãî æå âîäîåìà â òîì æå ãîäó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ðàñïðåäåëåíèå 137Cs ïî ðàçëè÷íûì îðãàíàì è òêàíÿì ãîëàâëÿ. Â óñëîâè-
ÿõ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs ïî êîìïîíåíòàì âîäîåìà
ðàñïðåäåëåíèå ýòîãî ðàäèîíóêëèäà ïî îðãàíàì è òêàíÿì ãîëàâëÿ ñõîäíî ñ òà-
êîâûì ó äðóãèõ âèäîâ ðûá (ðèñ. 1).

Îòìå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 137Cs â èêðå è ïîçâîíî÷-
íèêå ãîëàâëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èññëåäîâàííûìè âèäàìè ðûá âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ. Îäíàêî ðàñïðåäåëåíèå 137Cs ïî îðãàíàì è òêàíÿì
ýòîãî âèäà â èññëåäóåìûé ïåðèîä âåñüìà ïðèáëèæàåòñÿ ê òàêîâîìó ó áîëü-
øèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé èõòèîôàóíû äàííîãî âîäîåìà. Êàê è ó âñåõ èçó÷åí-
íûõ âèäîâ ðûá, íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå 137Ñs ó ãîëàâëÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ â
ìûøöàõ. Â äàëüíåéøåì â ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî î ìûøöàõ.

Íàêîïëåíèå 137Ñs ñàìöàìè è ñàìêàìè ãîëàâëÿ. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â
íàêîïëåíèè 137Cs ñàìöàìè è ñàìêàìè íàìè íå îáíàðóæåíî, ÷òî ïîçâîëèëî
îáúåäèíèòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ 137Cs â ñåðèÿõ ïðîá ãîëàâëÿ,
ñîñòîÿùèõ èç îñîáåé ðàçíîãî ïîëà. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå íå âñåãäà ñî-
îòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé «Ýêîöåíòðà». Òàê, ïî äàííûì «Ýêî-
öåíòðà», â 1995 ã. ñîäåðæàíèå 137Cs ó ñàìîê ãîëàâëÿ áûëî íåíàìíîãî, íî äî-
ñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ, õîòÿ íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïîçä-
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íåå, ýòîãî íå ïîäòâåðäèëè. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòó-
ðû âîäû è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ
ýêñïëóàòàöèè ×ÀÝÑ â êîíöå 2000 ã.

Ìåñòî ãîëàâëÿ ñðåäè ðûá ïî óäåëüíîìó ñîäåðæàíèþ 137Ñs. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðûá Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ äîâîëüíî âûñîêîå (ðèñ. 2) è íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà ó èõòèîôàãîâ.

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ ãîëàâëü ïî ñîäåðæàíèþ 137Cs ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè âèäàìè ðûá çàíèìàåò ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òà-
êèå îòëè÷èÿ îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿìè íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìûõ âî-
äîåìîâ (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû, ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà,
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, òåìïåðàòóðà âîäû è äð.), êîòîðûå, íåñîìíåííî, ìîãóò âëè-
ÿòü íà ñòðóêòóðó òðîôè÷åñêèõ öåïåé è íà õàðàêòåðèñòèêè ïåðåäâèæåíèÿ
137Cs ïî ýòèì öåïÿì.

Âëèÿíèå âûáîðà ïèùåâûõ îáúåêòîâ íà ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ. Â
îðãàíèçì ïðåñíîâîäíûõ ðûá ïðàêòè÷åñêè 100% 137Cs ïîñòóïàåò ïî ïèùåâî-
ìó ïóòè [7], îäíàêî ïðè èçó÷åíèè ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ðûá-ïîëèôàãîâ â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâåííûé âêëàä ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ êîìïî-
íåíòîâ ïèùè â íàêîïëåíèå èìè 137Cs ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîâîëüíî ðàñïëûâ÷à-
òûì.

Ïðè èññëåäîâàíèè îòäåëüíûõ îñîáåé ýïèçîäè÷åñêè èçó÷àëîñü êà÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå 137Cs áûëî õàðàêòåðíî äëÿ îñîáåé, â
ñîäåðæèìîì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà êîòîðûõ ïðåîáëàäàëè æèâîòíûå
îáúåêòû (â îñíîâíîì, ëè÷èíêè ðûá, ìåëêèå ðûáû, çîîáåíòîñ, íàñåêîìûå è
èõ ëè÷èíêè).

97

Âîäíàÿ ðàäèîýêîëîãèÿ

1. Óñðåäíåííîå ñîäåðæàíèå 137Cs â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ
15 ìàÿ 1999 ã.



Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå, íàïðîòèâ, áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå 137Cs ðåãè-
ñòðèðîâàëîñü ó îñîáåé, æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò êîòîðûõ áûë íàïîëíåí
â îñíîâíîì ðàñòèòåëüíîñòüþ, îäíàêî ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû, ñëåäîâàòåëü-
íî, âîïðîñ î âëèÿíèè âûáîðà ïèùåâûõ îáúåêòîâ ãîëàâëåì íà íàêîïëåíèå èì
137Cs ïîêà îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû âîäû íà íàêîïëåíèå 137Cs ãîëàâëåì. Èññëåäîâà-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ, îòëîâëåííîãî âåñíîé 1998 ã. íà «òåïëîé», çà-
ïàäíîé è «õîëîäíîé», âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ àêâàòîðèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, íå
ïîêàçàëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (òàáë. 1).

Â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà, ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ×ÀÝÑ, òåìïåðàòó-
ðà âîäû â âîäîñáðîñíîì êàíàëå âñåãäà ïðåâûøàëà òàêîâóþ â âîäîçàáîðíîì
êàíàëå íà 5—10oC. Çäåñü ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ, îòëîâëåííîãî â âîäî-
ñáðîñíîì êàíàëå â ìàå è îêòÿáðå 1999 ã., äîñòîâåðíî âûøå ñîäåðæàíèÿ 137Cs
ó ãîëàâëÿ èç áîëåå õîëîäíîãî âîäîçàáîðíîãî êàíàëà (ñì. òàáë. 1). Òàêèì îáðà-
çîì, îòìå÷àåòñÿ ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ñ
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû (â äèàïàçîíå òåðìîòîëåðàíòíîñòè), íî ýòî
íå âñåãäà ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè.
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2. Óñðåäíåííûå äàííûå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ðûá Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 2007 ã.



Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷å-
âèäíîé òåñíàÿ ñâÿçü ñåçîííîé äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ñ äèíà-
ìèêîé òåìïåðàòóðû âîäû â òå÷åíèå ãîäà. Êðîìå èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû
âîäû, íà ñåçîííóþ äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ 137Cs â îðãàíàõ ðûá ìîãóò îêàçû-
âàòü âëèÿíèå: äîïîëíèòåëüíûå ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ñ ïàâîäêîâûìè
âîäàìè, ñåçîííàÿ ðåìîáèëèçàöèÿ 137Cs â âîäó èç äîííûõ îòëîæåíèé, èçìå-
íåíèÿ â ñïåêòðå ïèòàíèÿ, ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs â ïèùåâûõ
îáúåêòàõ è äðóãèå ôàêòîðû. Òàê, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé «Ýêîöåíòðà»
ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëà-
äèòåëÿ ×ÀÝÑ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîëîñòíîãî æèðà.

Ïî äàííûì «Ýêîöåíòðà» (1995 è 1996 ãã.), ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ ñ
âåñíû äî îñåíè óìåíüøàåòñÿ â 1,5—1,9 ðàçà. Íàøè äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî-
çæå, â 1998—2006 ãã., òàêæå ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå ñåçîííîé äèíàìèêè ñî-
äåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, îäíàêî èçìåíåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ 137Cs â òå÷åíèå ãîäà íîñÿò èíîé õàðàêòåð (ðèñ. 3).

Ïðè ðàáîòå ×ÀÝÑ â 1998 è 1999 ãã. çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà äîñòîâåðíî íå ïðîÿâëÿëàñü.
Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èñêóññòâåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ è âîçìîæíûì äîïîëíèòåëüíûì ïîñòóïëåíèåì ðàäèîíóêëè-
äîâ â âîäîåì ïðè ýêñïëóàòàöèè ×ÀÝÑ.

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû ×ÀÝÑ â äåêàáðå 2000 ã. òåìïåðàòóðíûé ðå-
æèì âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ïåðåñòàë ðåãóëèðîâàòüñÿ ðåæèìîì ðàáîòû ñòàí-
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1. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
137

Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòà îòëîâà ñ ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðîé âîäû è ñðåäíÿÿ ìàññà
îñîáè

Äàòû îòáîðà Ìåñòà îòëîâà 137Cs, Áê/êã Ìàññà îñîáè, ã

07—20.03.1998 ã. Òåïëàÿ ÷àñòü âîäîåìà
â íà÷àëå ðàçäåëèòåëü-
íîé äàìáû

4560 ± 343 903 ± 251

20.03— 02.04.1998 ã. Õîëîäíàÿ ÷àñòü âîäî-
åìà â íà÷àëå ðàçäå-
ëèòåëüíîé äàìáû

4591 ± 1196 822 ± 116

06—16.05.1998 ã. Òåïëàÿ ÷àñòü âîäîåìà
â íà÷àëå ðàçäåëèòåëü-
íîé äàìáû

5799 ± 2258 808 ± 320

10—17.05.1998 ã. Õîëîäíàÿ ÷àñòü âîäî-
åìà â íà÷àëå ðàçäå-
ëèòåëüíîé äàìáû

4178 ± 329 1173 ± 329

14.05.1999 ã. Âîäîçàáîðíûé êàíàë 2200 ± 173 377 ± 87

14.05.1999 ã. Âîäîñáðîñíîé êàíàë 3500 ± 265 357 ± 80

12.10.1999 ã. Âîäîçàáîðíûé êàíàë 4833 ± 208 112 ± 12

12.10.1999 ã. Âîäîñáðîñíîé êàíàë 9140 ± 767 264 ± 75



öèè è â îñíîâíîì çàâèñåë îò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñòàëà ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ çàìåòíàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ â ìàå
è àâãóñòå è ñíèæåíèþ åãî ñîäåðæàíèÿ ê çèìå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â 2003 è
2004 ãã. ìîæíî óòâåðæäàòü íå òîëüêî ñóùåñòâîâàíèå òàêîé òåíäåíöèè, íî è
òî, ÷òî èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà íîñÿò
äîñòîâåðíûé õàðàêòåð (ñì. ðèñ. 3). Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
137Cs â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäàþòñÿ è ó äðóãèõ âèäîâ ðûá, àíàëèç êîòîðûõ
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðåäñòàâèòü â ïîñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ.

Âîçðàñòíîé («ðàçìåðíûé ýôôåêò»), èëè çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ 137Cs
îò âîçðàñòà (ìàññû) îñîáè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ
îáíàðóæèëè, ÷òî ó ðûá îäíîãî âèäà áîëåå êðóïíûå îñîáè ñîäåðæàò áîëüøå
137Cs, ÷åì ýêçåìïëÿðû ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Ýòîìó ÿâëåíèþ áûëî äàíî íàèìå-
íîâàíèå «ðàçìåðíûé ýôôåêò» [12].

Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó îñîáåé ãîëàâëÿ,
îòîáðàííûõ â îäíîé òî÷êå èññëåäóåìîãî âîäîåìà â ìàêñèìàëüíî êîðîòêèé
îòðåçîê âðåìåíè. Òàêèì ñïîñîáîì ìû ñòðåìèëèñü ê ìèíèìèçàöèè âîçìîæ-
íîãî âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå 137Cs ó ðûá ïîòåíöèàëüíî äåéñòâóþùèõ ôàêòî-
ðîâ (ñåçîííûå è êðàòêîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ,
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäîåìà, òåìïåðàòóðû
âîäû, çàëïîâûå ñáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ è äð.). Òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ñîáñòâåííî âîçðàñò îòîáðàííûõ îñîáåé ðûá íàìè íå îïðåäåëÿëñÿ, òî
çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ 137Cs îò ìàññû îñîáè.

Â ñåðèÿõ ïðîá ãîëàâëÿ, îòîáðàííûõ â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â 2002 è
2003 ãã. â èññëåäóåìûå îòðåçêè âðåìåíè, áûëî îòîáðàíî ïî 4 ýêç., â èçó÷åí-
íîì äèàïàçîíå ìàññû êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ
ñîäåðæàíèÿ 137Cs ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû îñîáè. Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ (ñðåäíåìåñÿ÷íîå ñîäåð-
æàíèå 137Cs, Áê/êã).



òàêæå ðåãèñòðèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ñ óâåëè÷åíè-
åì ìàññû, ïðè÷åì, êàê ïðàâèëî, â èññëåäîâàííûõ äèàïàçîíàõ ìàññû îñîáè
ýòà çàâèñèìîñòü äîñòîâåðíà.

Ïåðèîäè÷åñêè íàáëþäàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñïåöèôèêà ïðîÿâëåíèÿ ðàç-
ìåðíîãî ýôôåêòà. Íàèáîëåå âûðàæåííûé ïîëîæèòåëüíûé ðàçìåðíûé ýô-
ôåêò õàðàêòåðåí äëÿ ìîëîäûõ îñîáåé ìàññîé îò 20 äî 500—800 ã. Çàòåì íà
íåêîòîðîì îòðåçêå äèàïàçîíà ìàññû ñîäåðæàíèå 137Cs óâåëè÷èâàåòñÿ íå òàê
ðåçêî, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñíèæàåòñÿ. Ñ äàëüíåéøèì ïîâûøåíèåì ìàññû
ïîëîæèòåëüíûé ðàçìåðíûé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ âíîâü, íî ìåíåå âûðàæåíî
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîëîäûìè îñîáÿìè, îáëàäàþùèìè ìåíüøåé ìàññîé. Èíîãäà
ðàçìåðíûé ýôôåêò ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, è/èëè íà îòðåçêå äèàïàçîíà ìàññû
600—800—1000—1400 ã ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû îñîáè ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãî-
ëàâëÿ ìîæåò ñíèæàòüñÿ.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ð.
Ïðèïÿòè (äàííûå «Ýêîöåíòðà»), õîòÿ è ìåíåå âûðàæåíî, ÷åì â áîëüøèíñòâå
ñåðèé ïðîá ãîëàâëÿ èç âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, òàêæå çàìåòåí ïîëîæèòå-
ëüíûé ðàçìåðíûé ýôôåêò â íàêîïëåíèè 137Cs.

Â êîíñòàòàöèè ïîëîæèòåëüíîãî ðàçìåðíîãî ýôôåêòà â íàêîïëåíèè 137Cs
ãîëàâëåì åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñåðèÿ, îòîáðàííàÿ 7 èþíÿ
2004 ã. â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ, â êîòîðîé îòìå÷åíî ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ 137Cs ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà îñîáè, òî åñòü ðåãèñòðèðîâàëñÿ îòðèöàòå-
ëüíûé ðàçìåðíûé ýôôåêò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè÷èíû òàêîãî èñêëþ÷åíèÿ
íàìè íå óñòàíîâëåíû. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïëàíèðóåìûé â äàëüíåéøåì àíàëèç
ñåðèé îáðàçöîâ ìûøö äðóãèõ âèäîâ ðûá âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, îòî-
áðàííûõ â ýòîò æå ïåðèîä, ïîìîæåò îáúÿñíèòü äàííîå ÿâëåíèå.

Âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîñòè ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè íà
ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ. Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×ÀÝÑ íàèáîëåå çàãðÿç-
íåííîé ðàäèîíóêëèäàìè â ïðåäåëàõ 30-êèëîìåòðîâîé çîíû îêàçàëàñü ñåâåð-
íàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè ð. Ïðèïÿòè â ðàéîíå ñ. Êîøàðîâêè, ïîñòà Ãóñîâñêîãî,
ñ. Áåíåâêè, ñ. Íîâî-Øåïåëè÷è, ãäå áûëà îòìå÷åíà íàèáîëüøàÿ óäåëüíàÿ ðà-
äèîàêòèâíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé [5, 6], ñíèæàþùàÿñÿ â þæíîì íàïðàâëå-
íèè âíèç ïî òå÷åíèþ. Ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàëîñü ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëè-
äîâ ó ãèäðîáèîíòîâ ïðèêðåïëåííûõ è ìàëîïîäâèæíûõ ôîðì.

Â 1998 ã. ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ, îòëîâëåííîãî íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå
ð. Ïðèïÿòè â ðàéîíå ñ. Êðèâàÿ Ãîðà , ðàçëè÷àëîñü áîëåå ÷åì â äåñÿòü ðàç. Òà-
êèå ðàçëè÷èÿ, î÷åâèäíî, âûçâàíû íåðàâíîìåðíûì ðàäèîíóêëèäíûì çàãðÿç-
íåíèåì àêâàòîðèè ð. Ïðèïÿòè è àêòèâíîé ìèãðàöèåé íåêîòîðûõ âèäîâ ãèä-
ðîáèîíòîâ íà äàííîì ó÷àñòêå ðåêè, âëèÿþùåé íà âûáîð ïèùåâûõ îáúåêòîâ
ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì 137Cs.

Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà è âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêàõ 4 è 5. Äè-
íàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàïîìèíàåò
òàêîâóþ ó ðûá-áåíòîôàãîâ ýòîãî æå âîäîåìà. Íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs çà ïåðâûå íåñêîëüêî ëåò ïîñëå àâàðèè. Çàòåì, ñ
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1995 ïî 2007 ã., ñîäåðæàíèå 137Cs íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà óðîâíå 7—20
Áê/êã, ïðè÷åì ÷àñòî ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû. Âåðîÿòíî, òàêèå âàðèàöèè ñî-
äåðæàíèÿ 137Cs çàâèñÿò â îñíîâíîì îò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â âîäîåì èç âîäî-
ñáîðíîãî áàññåéíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ 1999 ã. ãîëàâëü ðåãèñòðèðóåòñÿ íà àêâàòîðèè Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû, ïðè÷åì, ÷òî
âàæíî, ðûáîëîâíûå ñðåäñòâà ñ 1986 ïî 2007 ã. ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëèñü. Ýòî
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4. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 1987—2007 ãã.
(ñðåäíåãîäîâîå ñîäåðæàíèå, Áê/êã).

5. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ â 1994—2006 ãã.
(ñðåäíåãîäîâîå ñîäåðæàíèå, Áê/êã).



ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè ãîëàâëÿ â âîäîõðàíèëèùå â ïî-
ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå.

Òàê êàê â ïåðâûå ãîäû ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ ãîëàâëü â èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ óëîâàõ íà àêâàòîðèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ðåãèñòðèðîâàëñÿ ýïèçîäè÷å-
ñêè, òî ïðîñëåäèòü ñðåäíåãîäîâóþ äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó íåãî ïðåä-
ñòàâèëîñü âîçìîæíûì, íà÷èíàÿ ñ 1994 ã.

Êàê è ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, â èññëåäóåìûé ïåðèîä äèíà-
ìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áëèç-
êèì ñõîäñòâîì ñ òàêîâîé ó áåíòîôàãîâ ýòîãî æå âîäîåìà. Ñ 1997 ïî 2006 ã.
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ 137Cs, íî ïðè ýòîì ðàçëè-
÷èÿ íåäîñòîâåðíû (ñì. ðèñ. 5).

Íà ïðîòÿæåíèè èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëà-
äèòåëÿ âûøå, ÷åì ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, â 1000—3000 ðàç. Âî
ìíîãîì ðàçëè÷íû è äðóãèå ïàðàìåòðû äàííûõ âîäîåìîâ — òåìïåðàòóðà,
ãèäðîõèìèÿ, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, êîðìîâàÿ áàçà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ. Òåì
íå ìåíåå, äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ýòèõ ðàçíûõ âîäîåìîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñõîäíîé íàïðàâëåííîñòüþ.

Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ðèñ. 6) ñõîäíà ñ òàêîâîé ó áåíòîôàãîâ Abramis bra-
ma (L.) è Rutilus rutilus (L.) ýòîãî âîäîåìà. Ñàìûå íèçêèå âåëè÷èíû êîýôôè-
öèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü â 1987 ã. Ïî-âèäèìîìó,
â ïåðâûå ãîäû ïîñëå àâàðèè ðàñïðåäåëåíèå 137Cs ïî êîìïîíåíòàì âîäîåìà (â
òîì ÷èñëå â ñèñòåìå «âîäíàÿ ñðåäà — ãîëàâëü») íå äîñòèãàëî ñîñòîÿíèÿ, ïðè-
áëèæàþùåãîñÿ ê ðàâíîâåñíîìó. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs
ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîâûøàëàñü îò 441 â 1987 ã. äî 1700 â
2001 ã., à çàòåì ê 2003 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàåòñÿ äî 1000 (ñì. ðèñ. 6).

Äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòå-
ëÿ ×ÀÝÑ (ðèñ. 7) â 1994—2003 ãã. (ïî àíàëîãèè ñ ðûáàìè Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà) ñõîäíà ñ äèíàìèêîé 137Cs ó ðûá-áåíòîôàãîâ Abramis brama (L.),
Rutilus rutilus (L.), Blicca bjoerkna (L.), îòëîâëåííûõ â ýòîì æå âîäîõðàíèëè-
ùå. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó ãîëàâëÿ
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñì. ðèñ. 6, 7), ÷òî, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿåòñÿ ðàç-
ëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàííûõ âîäîåìîâ. Ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòå-
ëÿ ×ÀÝÑ ïðîÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ
137Cs êàê è â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå, õîòÿ è ìåíåå âûðàæåíî.

Ïîñëå ïåðèîäà èíòåíñèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ðåçóëüòàòå
àâàðèè íà ×ÀÝÑ èõ ñîäåðæàíèå â âîäå îòêðûòûõ âîäîåìîâ (îñîáåííî ïðî-
òî÷íûõ (Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå) è ïîëóïðîòî÷íûõ (âîäîåì-îõëàäèòåëü
×ÀÝÑ)) áûñòðî ñíèæàëîñü. Òàê, ñîäåðæàíèå 137Cs â âîäå Êàíåâñêîãî âîäî-

õðàíèëèùå ñ 1987 ïî 2003 ãã. ñíèçèëîñü â � 25 ðàç, à â âîäå âîäîåìà-îõëàäè-

òåëÿ — â � 33 ðàçà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 137Cs â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðàê-
òè÷åñêè íå óñâàèâàåòñÿ ïðåñíîâîäíûìè ðûáàìè íåïîñðåäñòâåííî èç âîäû, à
ïîñòóïàåò â îðãàíèçì ðûáû â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà ïî òðîôè÷åñêèì öåïÿì,
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èìåííî êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà â âîäíîé ñðåäå ïðîïîðöèîíàëüíî
âëèÿåò íà åãî ñîäåðæàíèå â âûñøèõ çâåíüÿõ òðîôè÷åñêèõ öåïåé, â òîì ÷èñ-
ëå â ðûáàõ.

Ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ 137Cs îðãàíèçìîì ðûáû âêëþ÷àåò â ñåáÿ áûñòðóþ
è ìåäëåííóþ êîìïîíåíòó. Òàê, ïî äàííûì íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðîâå-
äåííîãî â 2000—2001 ãã., ñîäåðæàíèå 137Cs â ìûøöàõ áåëîãî àìóðà, ïåðåâå-
çåííîãî èç ñàäêîâ ðàäèàöèîííî-÷èñòîãî õîçÿéñòâà ã. Èâàíêîâà â ñàäêè, ðàñ-
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6. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(1987—2003 ãã.).

7. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ
(1994—2006 ãã.).



ïîëîæåííûå íà àêâàòîðèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, óâåëè÷èëîñü â 10 ðàç
çà 35 äíåé (áûñòðàÿ êîìïîíåíòà), à çàòåì, çà 110 äíåé, äîñòèãíóâ ñâîåãî ìàê-
ñèìóìà, — òîëüêî â 4 ðàçà (ìåäëåííàÿ êîìïîíåíòà) [8]. Ïðîòèâîïîëîæíûé
ïðîöåññ — âûâåäåíèå 137Cs èç îðãàíèçìà ðûáû, ïðîèñõîäèò ñî çíà÷èòåëü-
íûì ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè âî âðåìåíè [2, 3] è íîñèò ìíîãîêîìïîíåíò-
íûé õàðàêòåð [1, 10]. Ïðè ýòîì âûâåäåíèå 137Cs èç îðãàíèçìà ðûáû ìîæåò
ïðîèñõîäèòü íåñêîëüêî ìåäëåííåå, ÷åì íàêîïëåíèå ýòîãî ðàäèîíóêëèäà.
Ïî-âèäèìîìó, ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ (è ó
íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ ðûá) âî ìíîãîì ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåîáëàäàíèåì
ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ 137Cs íàä ñêîðîñòüþ âûâåäåíèÿ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà èç
îðãàíèçìà ðûá.

Çàêëþ÷åíèå

Â 1987—2006 ãã. èçó÷àëè ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
×ÀÝÑ, Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è ð. Ïðèïÿòè â ïðåäåëàõ 30-êèëîìåòðîâîé
çîíû ×ÀÝÑ. Â ðÿäó íàêîïëåíèÿ 137Cs ðûáàìè ãîëàâëü çàíèìàåò ñðåäíåå ïîëîæå-
íèå. Ðàñïðåäåëåíèå 137Cs ïî îðãàíàì è òêàíÿì ãîëàâëÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê òàêîâîìó
ó äðóãèõ âèäîâ ðûá. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå 137Cs ðåãèñòðèðîâàëîñü â ìûøå÷-
íîé òêàíè. Íå îáíàðóæåíî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â ñîäåðæàíèè 137Cs â ìûøöàõ
ñàìîê è ñàìöîâ ãîëàâëÿ. Íå îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîé ñâÿçè ìåæäó âûáîðîì ïè-
ùåâûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íûìè îñîáÿìè ãîëàâëÿ, îòëîâëåííûìè íà îäíîì è òîì æå
ó÷àñòêå âîäîåìà, è ñîäåðæàíèåì 137Cs â ìûøöàõ ýòèõ îñîáåé.

Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû îáû÷íî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå 137Cs â
ìûøöàõ ãîëàâëÿ; èíîãäà âëèÿíèå òåìïåðàòóðû âîäû äîñòîâåðíî íå îòìå÷àåòñÿ,
íî íè ðàçó ìû íå íàáëþäàëè ïðîòèâîïîëîæíûé ýôôåêò — ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
137Cs ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû.

Â íåêîòîðûå ãîäû èññëåäîâàíèé, â îñíîâíîì ïîñëå âûâåäåíèÿ ×ÀÝÑ èç ýêñï-
ëóàòàöèè, â ñåçîííîé äèíàìèêå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ ïðîÿâëÿåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ê ïîâûøåíèþ åãî âåëè÷èí â ìàå è àâãóñòå è ñíèæåíèþ ê çèìå. Â 2003 è
2004 ãã. ðåãèñòðèðîâàëèñü äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà ñ ìàêñèìóìîì â àâãóñòå.

Îáíàðóæåíà ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ 137Cs îò ìàññû îñîáè
ãîëàâëÿ, íàáëþäàåìàÿ âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ («ðàçìåðíûé ýôôåêò»).
Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñåðèÿ ïðîá ãîëàâëÿ èç âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
×ÀÝÑ, îòîáðàííàÿ 7 èþíÿ 2004 ã., â êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû îñîáè.

Â îäíîì è òîì æå âîäîåìå ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ ìîæåò çàâèñåòü îò
óðîâíÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè. Òàê, íà ñåâåðíîé ãðàíèöå 30-êè-
ëîìåòðîâîé çîíû ×ÀÝÑ, íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé ðàäèîíóêëèäàìè, ñîäåðæàíèå
137Cs ó ãîëàâëÿ ð. Ïðèïÿòè â íåñêîëüêî ðàç âûøå, ÷åì ó ãîëàâëÿ, îòëîâëåííîãî â
ðàéîíå ã. ×åðíîáûëÿ, ãäå ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå êîìïîíåíòîâ äàííîé ðåêè
çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü íèçêóþ ìèãðàöèîííóþ ñïîñîá-
íîñòü ãîëàâëÿ.
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Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñõîäíà ñ
äèíàìèêîé ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà ó ðûá-áåíòîôàãàãîâ ýòîãî âîäîåìà.
Çà ïåðèîä 1987—1995 ãã. ñîäåðæàíèå 137Cs ó ãîëàâëÿ ñíèçèëîñü ñî 100 Áê/êã äî
20 Áê/êã. Çàòåì, ñ 1995 ïî 2007 ã., ñîäåðæàíèå 137Cs âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ
6—21 Áê/êã. Â ýòîò ïåðèîä äîñòîâåðíîãî ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ
íàìè íå îáíàðóæåíî.

Â èññëåäóåìûé ïåðèîä (1994—2006 ãã.) â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ íàáëþ-
äàëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ, ó êîòîðîãî êîëè÷åñò-
âî ýòîãî ðàäèîíóêëèäà ñíèçèëîñü ïðèìåðíî â äâà ðàçà. Ñ 1987 ïî 2001 ã. ñòàáè-
ëüíî âîçðàñòàþò âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ 137Cs (440—1700) ó ãîëàâëÿ
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, è òîëüêî ïîñëå 2001 ã. îíè íåñêîëüêî ñíèçèëèñü. Â
âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×ÀÝÑ êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ 137Cs ó ãîëàâëÿ â
1994—2006 ãã. áûë íåñêîëüêî âûøå (1000—1800) è çäåñü òàêæå íàáëþäàëàñü
òåíäåíöèÿ ê åãî âîçðàñòàíèþ. Âåðîÿòíî, ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ
137Cs ó ãîëàâëÿ (è ó íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ ðûá) âî ìíîãîì ìîæíî îáúÿñíèòü
ïðåîáëàäàíèåì ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ 137Cs íàä ñêîðîñòüþ âûâåäåíèÿ ýòîãî ðà-
äèîíóêëèäà èç îðãàíèçìà ðûá.

**

Ó 1987—2007 ðð. âèâ÷àëè ä³þ ð³çíèõ ÷èííèê³â íà íàêîïè÷åííÿ 137Cs ãîëîâíåì Leu-
ciscus cephalus (L.) âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×ÀÅÑ, ð. Ïðèï’ÿò³ ³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà. Âñòàíîâëåíî, ùî çà ñõîæèõ óìîâ ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ àêâàòîð³¿
íàéá³ëüøå íà âì³ñò 137Cs ó ãîëîâíÿ âïëèâàþòü òåìïåðàòóðà âîäè òà â³ê îñîáèíè.

**

The influence of different factors on accumulation of 137Cs by Leuciscus cephalus (L.) of
cooling-pond of ChNPP, the river Pripyat and the Kanevskoe reservoir studied from 1987
to 2007. It is established, that the temperature of water and age of the individual are the ma-
ximal impact on the content of 137Cs in L. cephalus under similar conditions of radionucli-
de’s pollution of water area.
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